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ANO ACADEMICO:
DEPARTAMENTO Y/O DELEGACION: Biologia

PROGRAMA DE CATEDRA: EVOLUCION
OBLIGATORIA / OPTATIVA: OBLIGATORIA

CARRERA/S A LA QUE PERTENECE: LICENCIATURA EN CIENCIAS
BIOLOGICAS — PROFESORADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS

AREA: BIOLOGIA ORIENTACION: EVOLUCION
PLAN DE ESTUDIOS - ORDENANZA N°: 1249/13 - 0750/12
CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 8 HS
CARGA HORARIA TOTAL: 128 HS

REGIMEN: CUATRIMESTRAL

CUATRIMESTRE: SEGUNDO

EQUIPO DE CATEDRA (completo):

Apellido y Nombres Cargo
MOLINE MARTIN PROFESOR ADJUNTO INTERINO
BERTOLI CARLOS IGNACIO JEFE DE TRABAJOS PRACTICOS

ASIGNATURAS CORRELATIVAS (S/Plan de Estudios):
- PARA CURSAR: Botanica; Zoologia; Historia Y Filosofia De Las Ciencias;
Fundamentos De Geologia Y Geomorfologia; Microbiologia.
- PARA RENDIR EXAMEN FINAL: Botanica; Zoologia; Historia Y Filosofia De
Las Ciencias; Fundamentos De Geologia Y Geomorfologia; Microbiologia.
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1. FUNDAMENTACION: Esta materia forma parte de los planes de estudios de las
carreras Licenciatura y Profesorado en Cs. Bioldgicas, siendo una materia de cursado
obligatorio correspondiente al cuarto afio de ambas carreras. En ella se estudian los posibles
mecanismos y procesos por los cuales ocurre la evolucion, las diversas teorias que explican
la evolucion, asi como el origen de la vida y las variaciones que han sufrido los seres vivos
a lo largo del tiempo. Se integran conceptos de las distintas 4reas de la bioldgica y de otras
areas del conocimiento, se presentan las consecuencias de los procesos genéticos (herencia
y variacién) en la bidsfera, se explican los fundamentos tedricos de las ordenaciones
sistematicas, y se traza una historia dindmica del mundo viviente. Apunta a una formacién
general y conceptual. Por ser una materia donde se sintetiza los conocimientos de multiples
disciplinas, los contenidos se encuentran orientados hacia un enfoque mayormente teérico.
Los trabajos practicos buscan reforzar estos conocimientos teéricos mediante el planteo de
problemas que permitan explorar diversas estrategias de pensamiento. La confeccion de
monografias intenta promover la indagacién critica y el manejo adecuado de la bibliografia,
asi como promover otras visiones.

2. OBIJETIVOS:

- Trasmitir y discutir conceptos fundamentales de la Evolucién Bioldgica; sus
mecanismos, los métodos utilizados para su estudio, las distintas teorias y
controversias que han sido planteadas a lo largo de la historia, los procesos
asociados al origen de los organismos vivos y su evolucién.

Estimular el espiritu critico y escéptico. Promover que los alumnos realicen
reflexiones sobre lo estudiado y que integren conocimientos obtenidos en otras
asignaturas de la carrera y conocimientos generales.

- Fomentar la lectura de autores diversos, que otorguen una perspectiva distinta a la
adoptada por la céatedra. Favorecer las discusiones que presenten visiones distintas
sobre un mismo problema.

Estimular a que los alumnos de la Licenciatura aborden sus futuros trabajos finales
desde una perspectiva que considere los procesos evolutivos en la formulacién de
las preguntas y las hipétesis.

3.  CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: Teorias sobre la evolucién
bioldgica. Reseiia histérica y controversias. Factores evolutivos y sus interacciones. Escalas
de la evolucién: micro-evolucidn, especiacién, macro- y mega- evolucién. Reglas y pautas
de la evolucién. Relaciones bidticas y coevolucion. Niveles de la evolucién: molecular,
cromosomico y organismico. Reloj molecular. Filogenia y sistematica: escalas y métodos.
Origen de la vida: evolucién prebiética, origen de la célula y de los virus. Evolucién de la
célula: diversificacion metabélica, simbiogénesis, origen de la célula nucleada. Evolucién
en el tiempo y el espacio: fosiles y distribuciones, deriva continental, extinciones masivas.
Historia evolutiva de las biotas marinas y continentales. Explosién cambrica. Conquista de
la tierra. Evolucion y filogenia de los organismos: arbol de la vida; radiaciones de las
plantas y animales. Hominizacion: fosiles y procesos, evolucién genética y cultural.
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4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1: TEORIA DE LA EVOLUCION

Hipotesis y teorias cientificas. Principios de contrastacion y de parsimonia. Conceptos de
Evolucién y de Evoluciéon Biologica. La Evolucion como hecho y teoria. Métodos de
estudio de la evolucion. Necesidad de la explicacion evolutiva. Diversidad y unidad de la
vida. Semejanzas andlogas y homoélogas: su distribucion en la diversidad y su ordenacion
en el desarrollo. Distribucion geografica y temporal de los organismos. Aspectos causal e
histdrico de la Teoria de la Evolucion. Resefia historica de las teorias evolutivas: periodos,
descubrimientos, controversias. Errores mas difundidos sobre la Evolucion. Escalas de
magnitud y niveles organizativos de la Evolucion.

UNIDAD 2: POBLACIONES Y FACTORES EVOLUTIVOS

Concepto de Poblacion. Genética poblacional. Acervo genético. Subpoblaciones y
metapoblaciones. Demo, cline, raza o variedad, subespecie. Equilibrio Hardy-Weinberg y
factores evolutivos. Origen de la variabilidad. Tipos de mutacién y su importancia
evolutiva. Recombinacion: procesos y estrategias, estructura de apareo y reproduccion,
restriccion de la panmixia, endogamia y exogamia. Tipos de seleccion y su papel evolutivo.
Deriva genética: procesos y consecuencias. Flujo genético: migracion y propagacion. Azar,
contingencia y orientacion en los factores evolutivos. Variabilidad y distancia genéticas:
influencia de los factores evolutivos, métodos de estimacion, polimorfismo y politipismo.
Adaptacion, estabilidad y flexibilidad. Mantenimiento de la variabilidad en las poblaciones
naturales.

UNIDAD 3: MICROEVOLUCION

Microevolucion y su dinamica. Seleccion natural y el cambio microevolutivo. Seleccion
natural y adaptacion. Teoria de Coalescencia y genealogias de genes. Modelos de
variabilidad y cambio genéticos. Dilema de Haldane. Controversia Seleccionismo vs
Neutralismo. Paisajes adaptativos. Evolucion de multiples Loci. Seleccidn sobre caracteres
poligénicos. Desequilibrio por Ligamiento. Estructura poblacional. Barreras y mecanismos
de aislamiento. Fision poblacional: divergencia, efecto fundador. Contacto
interpoblacional: hibridacién, vigor y detrimento hibrido. Fusién poblacional.
Fluctuaciones del tamafio poblacional y “cuellos de botella”. Las unidades de la seleccion.
Seleccion grupal. Teoria del Gen Egoista.

UNIDAD 4: ESPECIACION

Concepto de especie: Nominalismo vs Realismo. Taxoespecies, Filoespecies, Ecoespecies,
Genoespecies y Bioespecies. Concepto de especie en Paleontologia y Microbiologia y sus
dificultades. Especies como sistemas genético-ecologico. Patrones de adaptacion y tasas de
especiacion. Modos de especiacion: Alopatrismo vs Simpatrismo y Gradualismo vs
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Discontinuismo. Tipos genealdgicos y modelos de especiacion. Especiacion Hibrida. Teoria
de Dobzhansky-Muller. Variables geograficas, ecoldgicas y genéticas de la especiacion.
Genética de la especiacion. Sintesis de Templeton: divergencias y transiliencias. Origen y
dispersion de las especies.

UNIDAD 5: MACROEVOLUCION Y MEGAEVOLUCION

Macroevolucion. Reglas y Leyes evolutivas. Evolucion del desarrollo: ley biogenética
segun Von Baer y segiin Haeckell, heterocronias, alometrias. Evolucién morfologica: ley de
Dollo, estructuras repetitivas, correlaciones y ajustes, evolucion en mosaico, rumbos
evolutivos y ortoseleccion. El programa adaptacionista. Evolucion ecolégica: radiaciones y
relevos, zonas adaptativas, preaptacion, ley de Van Valen. Modelo de la Reina Roja,
relaciones bidticas y coevolucion, fidelidad ecolégica y taxonomica. Evoluciéon por
duplicacién génica. Megaevolucion. Origen de bauplanes y niveles organizativos. Evo-
Devo. Tipos de cambio evolutivo: modificaciones, diferenciaciones, pérdidas, amalgamas,
simbiogénesis. Teoria de las macromutaciones. Teoria de los equilibrios punctuados.
Seleccion Sexual. El costo del sexo. La hipdtesis de Fisher-Muller. Hipotesis de la Reina
Roja para la evolucién de la reproduccion sexual. Evolucion del cuidado parental.
Evolucién de la Sociabilidad. Coevolucion. Evolucion del comportamiento: niveles
funcionales y estructuras asociadas, etogramas cerrados y abiertos.

UNIDAD 6: EVOLUCION MOLECULAR Y CROMOSOMICA

Velocidades y pautas evolutivas, segin niveles molecular, cromosémico y organismico.
Distancias moleculares: pruebas inmunoldgicas; hibridacion de ADN-ADN; secuenciacion
de proteinas, ARN y genes. Teorias Neutralista y Cuasi-Neutralista. Velocidad del reloj
moleculat. Frecuencia de fijacion de genes por deriva. Calibracion de relojes por el registro
fosil. Neutralismo vs seleccionismo en la evolucion molecular. Test de Seleccion.
Evolucién de los genes y las proteinas: relaciones ortélogas y paralogas, ensamble
alternativo, genes homedticos, genes Hox. Cariologia comparada: cariotipos, bandeos,
reordenamientos. Contenido, estructura y evolucioén de los genomas. La paradoja del valor-
C. Tamafio genomial en clases y su explicacion. Elementos egoistas del genoma,
transposones, cromosomas b, disgregadores de segregacion. Origen del centrémero, reglas
comparativas, especializacion, redundancia, causas diferentes del pancronismo. Evolucion
Concertada. Rondas de poliploidia. Evoluci6n del cromosoma Y.

UNIDAD 7: FILOGENIA Y SISTEMATICA

Sistematica y Taxonomia. Escuelas de clasificacion: esencialista, feneticista, evolucionista
y cladista. Filosofia y metodologia de cada escuela. Ordenacion, descripcion y prediccion.
Cambios histéricos en las clasificaciones. Tipos de caracteres. Problemas de polaridad.
Tipos histéricos de homologias. Tipos de homoplasias: convergencia, paralelismo,
regresion. Estasigénesis, cladogénesis, anagénesis. Taxonomia numérica y tipos de
dendrogramas. Cladismo: conceptos, principios, métodos. Grupos poli, para y holofiléticos.
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Filogenias morfolégicas y moleculares. Dilucidacion de la filogenia: uso de la parsimonia,
leyes evolutivas y coevolutivas, distribuciones geogréficas y temporales, analisis cladista de
caracteres, bandeos cromosémicos, distancias moleculares, sondeos de genes.

UNIDAD 8: FILOGENIAS MOLECULARES

Estructura y tipos de los arboles filogenéticos. Grados de resolucion, tipos de politomias.
Tipos de homoplasias. Arboles de genes. Arboles de consenso. Métodos basados en
distancias. UPGMA, Neighbor Joining. Estimacion de la distancia nucleotidica, de Jukes-
Cantor al modelo Reversible General. Probabilidad de sustitucién nucleotidica y sitios
invariantes. Métodos basados en caracteres. Maxima Parsimonia. Méaxima Verosimilitud.
Inferencia Bayesiana. Ventajas y desventajas de los distintos métodos. Prueba de
Neutralidad. Calibracion del Reloj Molecular. Robustez mediante Bootstrapping.
Filogendmica.

UNIDAD 9: ORIGEN DE LA VIDA Y EVOLUCION PRIMORDIAL

Determinismo y Contingencia en el origen de la vida. Escenarios, leyes y caminos. Vida
nativa vs panspermia. Enfoque compartimentalista vs mundo de ARN vs metabolismo
prebidtico. Experimentos de Oparin, Miller, Fox, Oro y Eigen. Condiciones fisico-quimicas
de la tierra primigenia. Etapas y aciertos multiples. Hipétesis de Cairn-Smith. Protogenes y
Protoenzimas. Cuasiespecies e Hiperciclos. Mundo de ARN. Mundo HAP. Origen del
protobionte. Origenes de la clave genética, y los biocatalizadores. Origen de la
transcripcion y los ribosomas. Surgimiento del ADN. Evolucién de la clave genética.
Evolucién del metabolismo. Teorias del origen de la vida. Teorias sobre el origen y
caracteres de la célula ancestral. Autopoiesis y células minimas. Caracteristicas de LUCA y
de LECA. Grados de organizacion y reinos de Whittaker. El 4rbol de la vida segin
Margulis, Woese, y Cavalier-Smith. Hipétesis del origen de los 3 dominios. Hipétesis del
Eocito. Origen del nicleo y del citoesqueleto. Teoria de la endosimbiosis seriada.
Evolucion del metabolismo. Evolucion del ciclo haplo-diploide. Evolucién de los grandes
grupos de eucariotas. Origen de los Eumetazoos. Efecto devorador y origen de la vida
multicelular. Microbiotas del Precambrico. Vendobiontes. Revolucién cambrica. Conquista
de los ambientes continentales.

UNIDAD 10: EVOLUCION EN EL TIEMPO Y EN EL ESPACIO

Fosiles y procesos de fosilizacion. Indicadores de composicién, estructura, forma o
actividad. Divisiones estratigraficas y lapsos geocronolégicos. Biocrones reales y
registrados. Indicadores paleoecolégicos y geocronologlcos Fechados relativos vy
absolutos. Extinciones de Fondo. Extinciones masivas: teorias endégenas y exdgenas.
Factores correlacionados con la extincién. Tasas y Patrones en el cambio evolutivo. Grupos
pancronicos y relictuales. Radiaciones y genocentros. Aislamiento y endemismo.
Dispersionismo vs Vicariancismo. Controversia holarticistas vs gondwanistas. Intercambios
y estratos bioticos. Biotas acuéticas y terrestres de los distintos periodos geolégicos: grupos
dominantes e historias evolutivas. Diversidad y Disparidad en el tiempo.
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UNIDAD 11: EVOLUCION DE LA VIDA SOBRE LA TIERRA

Origen de los Eumicotes, simbiosis liquénica y micorrizal. Evolucién de las Metafitas.
Origen de las Embriofitas, filogenia de Briofitas y Traqueofitas. Eras floristicas: plantas
dominantes en estratos lefiosos y herbiceos. Origen y radiacion de las Angiospermas.
Evolucién de la flor y las inflorescencias. Filogenia de los Metazoos. Evolucion de los
Artropodos: radiaciones, evolucién de los Insectos. Origen y filogenia de los Cordados.
Origen de los planes cordado, craneado, gnatdstomo, tetrapodo y amniota. Radiacién de
Agnatos, Peces y Tetrdpodos. Radiacion de los Dinosaurios. Evolucion de la endotermia.
Origen de Aves y Mamiferos. Filogenia y radiaciones de Aves y Mamiferos.

UNIDAD 12: HOMINIZACION

Relacién del hombre con los antropoides africanos. Origen y Filogenia de los Primates.
Primates del Eoceno, Adapiformes y Omomiidos. Origen y evolucién de los Catarrinos y
Platirrinos. Hallazgos y teorias sobre la hominizacién. Modelos de hominizacion.
Hominidos fosiles y utensilios: biocrones y distribucion. Filogenia y expansiéon de los
Homininos. Géneros Ardipitecus, Australopitecus, Paranthropus y Homo. Origen y
dispersion del género Homo. Modelos “Out of Africa” y de Evolucion Multirregional. “Eva
mitocondrial” y “Adan cromosoma Y”. Etapas y aspectos de la hominizacion: marcha
erguida, manipulacién de objetos, comida compartida, lenguaje, cerebro grande, parto
dificil, nacimiento precoz, infancia prolongada, socializacion. Protocultura y simios
parlantes. Explosion del Arte. Humanizacion. Impacto del hombre sobre la bidsfera.
Evolucioén y bioética.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:

Ayala F.J (1980). Evoluciéon Molecular. Omega, Barcelona. 296 pp.

Bergstrom C.T. & Dugatkin L.A. Evolution. Norton & Company, New York. 787 pp

Dobzhansky T (1983). Evolucion. Omega, Barcelona. 558 pp

Freeman S. & Herron J.C. (1998). Evolutionary Analysis. Pretince Hall, New Jersey. 786

pp-

Futuyma D.J. (2003). Evolution. 3a.ed. Sinauer Associates. 603 pp.

e Hall B.K. & Hallgrimsson B (2008). Strickberger’s Evolution. 4 Ed. Jones and Bartlett
publishers, Boston. 760 pp.

¢ Ridley M. (2004). Evolution. 3ra ed. Blackwell, Malden, USA. 751 pp.
Soler M. (2003). Evolucion. La base de la Biologia. Proyecto Sur Ediciones, Granada. 559
pp-

e Valverde F. (2014). Guia de Estudio de la Cdtedra de Evolucién. Universidad Nacional
del Comahue. 301pp ‘

Bibliografia Optativa
e Arsuaga J.L & Martinez I. (2006). La Especie Elegida. La larga marcha de la evolucion
humana. Temas de Hoy, Madrid. 438 pp.
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Bowler P. (2003). Evolution. The history of an idea. University of California Press,
California. 464 pp.

Cela Conde C.J. & AyalaF. (2011). Senderos de la evolucion humana. Alianza, Madrid. 631
Pp.

Darwin C. (2010). El Origen de las Especies. Edaf, Madrid. 695 pp.

Dawkins R. (1993). El Gen Egoista. Las bases bioldgicas de nuestra conducta. Salvat,
Barcelona. 403 pp.

de Duve C. (2002). Life Evolving. Molecules, Mind, and Meaning. Oxford University Press,
New York. 341 pp.

Felsenstein, J. (2004). Infering Phylogenies. Sinauer Associates, Massachusetts. 664 pp.
Gould S.J. (2010). La Estructura de la Teoria de la Evolucién. 4ta ed. Trusquet, Barcelona.
1426 pp.

Gould S.J. (2008). La Vida Maravillosa. Editorial Critica, Barcelona. 447 pp.

Gould S.J. (2010). Ontogenia y Filogenia. La ley fundamental biogenética. Editorial Critica,
Barcelona. 544 pp.

Gregory R. (2005). The Evolution of the Genome. Elsevier Academic Press, New York. 740
pp-

Hamilton M.B. (2009). Population Genetics. Blackwell Publishing. 407 pp.

Hennig W. 1979. Phylogenetic Systematics. University of Illinois Press, USA.

Jablonka E. & Lamb M.J. (2013). Evolucién en cuatro dimensiones. Capital Intelectual. 520
pp

Lewin R. & Foley R.A. (2004). Principles of Human Evolution. 2da ed. Blackwell
Publishing. Malden, USA. 555 p.

Luisi P.L. (2010). La Vida Emergente. De los origenes quimicos a la biologia sintética.
Trusquet Ed., Barcelona. 423 pp.

Margulis L. & Sagan D. (2003). Acquiring Genomes: A Theory of the origin of species.
Basic Books, New York. 256 pp.

Margulis L. (1993). Symbiosis in Cell Evolution. Microbial Commmunities in the Archean
and Proterozoic Eons. 2da ed. W.H.Freeman, New York. 452 pp.

Mayr E. (1982). Growth of Biological Thought. Diversity, Evolution, and Inheritance.
Harvard University Press, Londres. 974 pp.

Mayr E. (2001). What Evolution is. Perseus, New York. 318 pp.

Nei M. & Kuman S. (2000). Molecular Evolution and Phylogenetics. Oxford Universitiy
Press, New York. 333 pp.

Osborn H.F. (1896). From the greeks to Darwin. Faxsimil. The Macmillan Company,
Londres. 259 pp.

Prothero D.R. (2007). Evolution. What the Fossils Say and Why It Matters. Columbia
University Press, New York. 381 pp.

Kimura M. (1983). The Neutral Theory of molecular Evolution. Cambridge University Press,
Cambridge. 367 pp.

Stringer C. & Andrews P. (2012). The Complete World of Human Evolution. 2da ed.
Thames & Hudson, USA. 240 pp.

Templeton A R. (2006). Population Genetics and Microevolutionary Theory. John Wiley
& Sons, Inc., New Jersey. 705 pp.

Wigele J.W. (2005). Foundations of Phylogenetic Systematics. Verlag, Munich. 365 pp.
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6. PROPUESTA METODOLOGICA: Esta materia se dicta mediante una serie de
clases tedricas y practicas que se encuentran intimamente integradas, y que siguen el orden
secuencial previsto en el Programa. Asimismo, se incluyen practicas especificas, en forma
de seminarios, guias de preguntas, y guias de ejercicios con las cuales los alumnos
analizaran y profundizaran en los temas tedricos desarrollados. En cada unidad se incluyen
una serie de lecturas previas, que pueden ser apuntes especificos de la catedra o lecturas
seleccionadas de la bibliografia basica. Los alumnos deben leer los contenidos y asistir a las
exposiciones del docente. Las exposiciones serdn orales (generalmente acompafiadas con
una presentacion visual en powerpoint) y se encuentran orientadas a desarrollar, relacionar
y aclarar los distintos puntos tematicos del programa. Durante la presentacién se realizara la
discusién de cada tema y estos se iran integrando continuamente con otros temas de la
asignatura o de otras asignaturas, de modo tal que se realice un abordaje dinamico y de
integracion de contenidos. Al finalizar cada unidad teérica se realizaran discusiones de los
temas vistos. Por otra parte, se realizan una serie de trabajos practicos grupales (en aula o
en sala de computacién). Los trabajos practicos poseen diversos enfoques, que incluyen,
lecturas de textos; simulaciones en computadoras; resolucién de ejercicios, y
reconstrucciones de filogenias de forma manual e informatica. En todos los casos se
incluyen preguntas que los alumnos deben contestar primero en forma grupal y luego
discutir entre grupos para alcanzar respuestas de consenso. La discusion es supervisada en
todo momento el docente de la citedra, quien va realizando nuevas preguntas que
conduzcan al alumno a desarrollar un pensamiento critico y de biisqueda continua de
nuevas respuestas. Por ultimo, se realizan una serie de Seminarios relacionados con las
unidades tedricas. Los alumnos deber4n elegir un tema a desarrollar que se encuentre
relacionado con los contenidos del programa (preferentemente de forma en que entre todos
los alumnos logren cubrir las 12 unidades temticas). El trabajo de seminario consta de una
presentacion oral seguida de una serie de preguntas, y de una presentacién escrita. El
seminario debe ser un trabajo original donde el alumno: 1) profundice en tematicas
especificas; 2) adopte una perspectiva personal; 3) produzca un analisis propio del
problema en cuestion. Las exposiciones de los temas se realizan la semana previa al
examen parcial de modo de que la presentacion de cada tema sirva como eje de discusién
de los temas desarrollados en clase.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION: La evaluacién se
realizard mediante 2 exdmenes parciales escritos y 1 parcial oral. Las preguntas realizadas
en los parciales escritos requieren respuestas simples, concisas y breves. En su mayoria las
preguntas requieren completar opciones, frases o esquemas, ordenar eventos en el tiempo,
contestar verdadero o falso, etc. El parcial oral integra contenidos teéricos y practicos. El
alumno dispone de todo el cuatrimestre para prepararlo y debe incluir los contenidos
tedricos de las distintas unidades sobre un problema particular que haya decidido abordar
(reconstruccion de la historia evolutiva de un taxén). Los tres parciales se podran recuperar
en una segunda instancia recuperadora oral.

Condiciones para alumnos de régimen regular: Se requiere aprobar los examenes
parciales o la correspondiente instancia recuperadora con al menos 60 / 100 puntos. Se
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requiere aprobar el 80% de los practicos de laboratorio. Se requiere aprobar el trabajo de
seminario (oral y escrito).

Condiciones para alumnos de régimen promocional: Se ofrece la exencion del examen
final (promocién) para aquellos alumnos que reunan las siguientes condiciones. Hayan
aprobado los exdmenes parciales en instancia directa con al menos 80 / 100 puntos. Haya
aprobado el 100% de los practicos de laboratorio. Haya aprobado el trabajo de seminario
con al menos 80 / 100 puntos.

Condiciones para alumnos de régimen libre: Los alumnos que rindan el examen final en
condicion de libres deberan rendir un examen que consta de tres etapas. Aprobar un
examen escrito donde se evaluaran todas las unidades tematicas tedricas y practicas.
Aprobar un examen oral. Aprobar un informe que abarque los distintos trabajos practicos.

8. DISTRIBUCION HORARIA: La distribucion horaria de cada tipo de actividad
varia dependiendo de la unidad, y del modo en que se integran tedricos y practicos, sin
embargo, el promedio de distribucion semanal aproximada es:

Horas de exposicion tedrica: 6 horas.

Horas de practicos, cuestionarios y ejercicios: 2 horas.

9. CRONOGRAMA TENTATIVO: Para el siguiente cronograma tentativo se
considero un ciclo lectivo de 16 semanas:

Cronograma Tentativo

Semana Tedrico Préactico

1 Unidad 1 TP: Unidad 1

2 Unidad 1 Cuestionarios y Ejercicios
3 Unidad 2 TP:Unidad 2y 3

4 Unidad 3 TP:Unidad 2y 3

5 Unidad 4 Cuestionarios y Ejercicios
6 ,, / epaso, ler bxa en Pa cial (Escrito)

7 Unidad 5 Cuestnonarlos y EjeI'CICIOS
8 Unidad 6 Cuestionarios y Ejercicios
9 Unidad 7 TP: Unidad 7

10 Unidad 8 TP: Unidad 8

11 - 350, Xam cial (Escrito)
12 Unidad 9 ~ — Cuvestlonarlos Vi EjerC|C|o§
13 Unidad 10 TP: Unidad 10
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14 Unidad 11 Cuestionarios y Ejercicios
15 Unidad 12 TP: Final (integracién)
16 ’

W
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